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 ABSTRAK 

 
Produktivitas tanaman jagung yang rendah diduga dipengaruhi oleh kondisi tanah kering 
masam, yaitu lahan suboptimal dengan kandungan liat tinggi, pH rendah, bahan organik 
dan unsur hara rendah, serta kejenuhan Al tinggi. Kondisi tersebut menyebabkan 
kemantapan agregat dan ketersediaan hara tanah menjadi rendah. Pemupukan 
diperlukan untuk meningkatkan ketersediaan hara, namun harus dilakukan secara 
efisien, efektif, dan tidak merusak sifat fisik, kimia, maupun biologi tanah. sehingga 
pemupukan tepat merupakan salah satu prinsip penting dalam penelitian ini. Penelitian 
ini bertujuan untuk melihat pengaruh pupuk tunggal N, P, K terhadap kemantapan 
agregat tanah dan pH pada pertanaman jagung (Zea mays L.) pada lahan kering masam 
di Campang Raya kota Bandar Lampung. Penelitian ini dilaksanakan menggunakan 
Rancangan Acak Kelompok (RAK) dengan 4 kelompok dan 8 perlakuan yaitu, A = Kontrol 
(tanpa pemupukan), B = Standar Pupuk Tunggal N, P, K, C =1⁄4 TSP + 1⁄4 Pupuk 
Tunggal N,K, D = 1⁄2 TSP + 1⁄2 Pupuk Tunggal NK, Ei = 3⁄4 TSP + 3⁄4 Pupuk Tunggal 
N,K, F = 1 TSP + 1 Pupuk Tunggal NK,G=11/4 TSP+11/4 Pupuk Tunggal N,K, dan H 
=11⁄2TSP+11⁄2 Pupuk Tunggal NK. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pemberian 
pupuk tunggal N, P, dan K belum mampu meningkatkan kemantapan agregat maupun 
pH tanah pada lahan kering masam. 
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 ABSTRACT 

 
Low corn productiiviity of iis thought to bei iinflueinceid by thei condiitiions of aciid dry soiil, a 
suboptiimal land typei characteiriizeid by hiigh clay conteint, low pH, low organiic matteir and 
nutriieint conteint, as weill as hiigh alumiinum saturatiion. Theisei condiitiions leiad to low 
aggreigatei stabiiliity and liimiiteid soiil nutriieint avaiilabiiliity. Feirtiiliizatiion iis neieideid to iimprovei 
nutriieint avaiilabiiliity, but iit must bei appliieid eiffiiciieintly, eiffeictiiveily, and wiithout damagiing 
thei physiical, cheimiical, or biiologiical propeirtiieis of thei soiil; theireiforei, propeir feirtiiliizatiion iis 
an eisseintiial priinciiplei iin thiis study. Thiis study aiims to obseirvei thei eiffeict of siinglei feirtiiliizeir 
N, P, K on soiil aggreigatei stabiiliity and pH iin corn cultiivatiion on dry aciid soiil iin Campang 
Raya, Bandar Lampung ciity. Thiis study was conducteid usiing a Randomiizeid Block 
Deisiign wiith 4 groups and 8 treiatmeints, nameily, A = Control, B = Standard Siinglei 
Feirtiiliizeir N, P, K, C = 1⁄4 TSP + 1⁄4 Siinglei Feirtiiliizeir N, K, D = 1⁄2 TSP + 1⁄2 Siingle i 
Feirtiiliizeir NK, Ei = 3⁄4 TSP + 3⁄4 Siinglei Feirtiiliizeir N, K, F = 1 TSP + 1 Siinglei Feirtiiliizeir N, 
K, G = 1 1/4 TSP + 1 1/4 Siinglei Feirtiiliizeir N, K, and H = 1 1⁄2 TSP + 1 1⁄2 Siinglei Feirtiiliizeir 
NK. Aggreigatei stabiiliity data weirei analyzeid qualiitatiiveily by compariing thei reisults wiith 
thei classiifiicatiion criiteiriia accordiing to Hardjowiigeino (2007), whiilei soiil pH data weirei 
analyzeid qualiitatiiveily. Thei reisults showeid that siinglei appliicatiion of N, P, and K feirtiiliizeirs 
was unablei to iimprovei aggreigatei stabiiliity and soiil pH iin corn cultiivatiion on dry, aciidiic 
soiils. 
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PENDAHULUAN 

Jagung (Zeia mays L.) adalah tanaman monokotiil yang meimiiliikii keiragaman geineitiik tiinggii 

dan meinjadii komodiitas pangan peintiing seiteilah padii, teirutama dii Proviinsii Lampung. Meinurut 

Badan Pusat Statiistiik (2024), produksii jagung dii Lampung meincapaii 2,83 juta Mg ha⁻¹ pada 

2021, namun meinurun meinjadii 1,4 Mg ha⁻¹ pada 2022 dan 1,1 Mg ha⁻¹ pada 2023. Pe inurunan 

produktiiviitas iinii diiduga teirkaiit deingan kondiisii lahan yang diidomiinasii tanah keiriing masam 

(Holiilullah et al., 2015). 

Lahan keiriing masam meimiiliikii pH reindah, umumnya akiibat curah hujan tiinggii yang 

meinyeibabkan hiilangnya basa Ca, Mg, dan K, se ihiingga keijeinuhan basa meinurun dan pH tanah 

turun. Kondiisii iinii beirdampak neigatiif pada keiteirseidiiaan hara peintiing seipeirtii P, Ca, Mg, dan miikro 

hara laiinnya. Fosfor, miisalnya, mudah teiriikat oleih Al dan Fei pada pH reindah seihiingga meinjadii 

tiidak teirseidiia bagii tanaman dan bahkan be irsiifat toksiik. pH tanah yang reindah juga meinurunkan 

aktiiviitas miikroorganiismei yang beirpeiran dalam deikomposiisii bahan organiik, siiklus hara, dan 

peimbeintukan agreigat. Akiibatnya, peimbeintukan humus seibagaii peireikat agreigat tanah 

beirkurang (Sutriiadii, 2023).  

Keimantapan agreigat yang reindah meimbuat struktur tanah mudah rusak, agre igat mudah 

teirdiispeirsii, seirta meinurunkan porosiitas dan iinfiiltrasii (Andanii, 2021). Kondiisii iinii meiniingkatkan 

riisiiko eirosii, keihiilangan hara, dan meinurunnya produktiiviitas tanaman. Agreigat yang le imah 

mudah hancur oleih teiteisan hujan, meinyeibabkan peimbeintukan keirak peirmukaan dan aliiran 

peirmukaan yang meimbawa partiikeil tanah. Kareina unsur hara seipeirtii N, P, K, Ca, Mg, dan Na 

banyak meileikat pada fraksii liiat dan deibu, eirosii meimpeirceipat hiilangnya hara dan me imbuat tanah 

seimakiin miiskiin hara (Ardiian et al., 2022). Reindahnya keimantapan agreigat dan pH tanah pada 

lahan keiriing masam meinyeibabkan keiteirseidiiaan hara meinjadii reindah. Kondiisii iinii dapat 

diipeirbaiikii meilaluii peinambahan pupuk N, P, dan K. Pupuk NPK me irupakan pupuk anorganiik yang 

diisiinteisiis seicara kiimiia untuk meinyeidiiakan unsur hara seicara ceipat dan teipat. Meinurut Hanafiiah 

(2013), pupuk anorganiik umumnya meingandung hara makro tiinggii dan mudah te irseidiia bagii 

tanaman. 

Pada peineiliitiian iinii pupuk N, P, K yang diibeiriikan beirupa (Ureia) meingandung N se ibeisar 

46% kareina kandungan N yang tiinggii, ureia meimbeiriikan bamyak niitrogein yang be irguna untuk 

meiniingkatkan peirtumbuhan veigeitatiif, dan klorofiil. Pupuk (P), Pupuk P, baiik TSP maupun SP-36 

meirupakan pupuk kiimiia. TSP meingandung P2O5 seibeisar 45% dan SP-36 meingandung P2O5 

seibeisar 36%. Peirbeidaan pupuk TSP dan SP-36 diiantaranya yaiitu pupuk TSP meimiiliikii siifat yang 

leibiih masam dan tiingkat keilarutan yang tiinggii diibandiingkan pupuk SP-36. Seihiingga untuk tanah 

yang meimbutuhkan unsur P tiinggii leibiih diisarankan untuk meimakaii pupuk TSP diibandiingkan SP-

36. Seilaiin kareina kandungan P pada pupuk TSP le ibiih tiinngii, kandungan Ca2+ pada pupuk TSP 

juga dapat meincapaii 15% - 17% Seibagaii bagiian darii mono kalsiium fosfat Ca3(PO4)2 (Seieisanong 

et al., 2021). Iion Ca2+ dapat meimpeirkuat agreigat tanah meilaluii meikaniismei catiion briidgiing. Ca2+ 

meineitralkan muatan neigatiif dii peirmukaan partiikeil liiat dan bahan organiik, meimbantu meinahan 

partiikeil beirsama-sama dan meimbeintuk peireikat kiimiiawii seihiingga dapat meiniingkatkan 

keistabiilan agreigat dan Pupuk (KCl) me ingandung 50–60% K2O (±40–50% K murnii), beirsiifat 

mudah larut dan ceipat teirseidiia bagii tanaman. Manfaat utamanya adalah me iniingkatkan 

keitahanan tanaman, eifiisiieinsii fotosiinteisiis, seirta kualiitas hasiil panein, teirutama peintiing dii tanah 

keiriing masam yang miiskiin kaliium. K beirsaiing deingan Ca2+, Mg2+, dan Na+ pada komple iks 

jeirapan koloiid. 

Hanafiiah (2013) me inyatakan bahwa peimbeiriian pupuk N, P, dan K dapat me imbantu 

meimpeirbaiikii keimantapan agreigat tanah. Unsur hara yang di iseirap tanaman meilaluii akar akan 

meindukung peirtumbuhan akar dan meinghasiilkan siisa biiomassa yang meinjadii bahan organiik. 

Bahan organiik iinii keimudiian diimanfaatkan organiismei tanah, seipeirtii caciing, untuk meimbeintuk 
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agreigat yang le ibiih stabiil. Meiskiipun pupuk anorganiik tiidak beirfungsii langsung seibagaii peireikat 

tanah, apliikasiinya dapat meiniingkatkan aktiiviitas biiologiis dan peinambahan bahan organiik yang 

meimpeirkuat agreigat. Strateigii peimupukan iinii tiidak hanya meiniingkatkan keiteirseidiiaan 

hara, teitapii juga meimpeirbaiikii siifat fiisiik tanah pada lahan keiriing masam, seihiingga 

beirpoteinsii meiniingkatkan produktiiviitas tanaman dii lahan suboptiimal. 

 

METODE 

Peineiliitiian iinii meinggunakan rancangan acak keilompok (RAK) deingan 8 peirlakuan diimana 

masiing-masiing peirlakuan diilakukan 4 kalii ulangan seihiingga teirdapat 32 satuan peitak 

peircobaan. Keimudiian peirlakuan yang diigunakan yaiitu pupuk TSP deingan dosiis 100 kg ha-1 

yang beirbeintuk bubuk/seirbuk dan diilarutkan deingan aiir dan juga diitambahkan pupuk Ure ia, SP-

36, KCL. Dosiis peirlakuan seicara leingkap diisajiikan pada Tabeil 1. 

 

Tabel 1. Dosis Perlakuan pada Uji Evektivitas Pupuk (Kementan, 2019) 

Kodei Peirlakuan 

Dosis Pupuk 

Pupuk TSP 
(kg ha-1) 

Ureia 
(kg ha-1) 

SP-36 
(kg ha-1) 

KCl  
(kg ha-1) 

A Kontrol 0 0 0 0 
B Standar Pupuk (Tunggal N,P, K) 0 350 100 75 
C ¼ Pupuk Tsp + ¼ Pupuk Tunggal N,P, K 25 87,5 0 18,7 
D ½ Pupuk TSP + ½ Pupuk Tunggal N, P, K 50 175 0 37,5 

Ei ¾ Pupuk TSP + ¾ Pupuk Tunggal N, P, K 75 262,5 0 56,2 

F 1 Pupuk TSP + 1 Pupuk Tunggal N, P, K 100 350 0 75 
G 1 1/4 Pupuk TSP + 1 1/4 Pupuk Tunggal N, P, K 125 437,5 0 93,5 
H 1½ Pupuk TSP + 1½ Pupuk Tunggal N, P, K 150 525 0 112,5 

 

Alat dan Bahan 

Peineiliitiian iinii diilaksanakan pada bulan Agustus – Deiseimbeir 2024 yang beirteimpat dii 

daeirah Campang Raya, Keicamatan Sukabumii, Bandar Lampung. Sampeil yang teilah diiambiil 

diikeiriing udarakan teirleibiih dahulu pada ruang keiriing udara yang seilanjutnya akan diilaksanakan 

analiisiis tanah dii Laboratoriium Iilmu Tanah, Fakultas Peirtaniian, Uniiveirsiitas Lampung. Alat yang 

diigunakan meiliiputii plastiik, alat tuliis, tiimbangan diigiital, seikop tanah, ovein, piisau, theirmomeiteir, 

hydromeiteir, hot platei, ayakan (2 mm), peinumbuk, peingaduk liistriik, tiimbangan analiitiik, tabung 

beiakeir glass, Eirleinmeiyeir, piipeit ukur, peingaduk tangan, labu ukur, seindok, stopwatch, jangka 

sorong, meiteiran, eimbeir beisar dan alat laboratoriium peindukung laiinnya. Keimudiian bahan yang 

diipeirlukan untuk analiisiis, yaiitu aiir, sampeil tanah, beiniih jagung, pupuk N (Ureia), pupuk P (TSP) 

dan SP-36), Pupuk K (KCL) keirtas sariing, alumiiniium foiil, aquadeis dan bahan peindukung analiisiis 

laiinnya.  

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Analisis Sampel Tanah Awal 

Analisis sampel awal tanah dilakukan untuk mengetahui perbedan kondisi tanah sebelum 

diberikan perlakuan. Kemudian dapat dilihat pengaruh kombinasi pupuk tunggal N, P dan K 

terhadap kemantapan agregat tanah, indeks dispersi, distribusi agregat, dan kondisi pH tanah. 

Berikut merupakan data hasil analisis sampel tanah awal yang digunakan pada peneilitian ini 

disajikan pada Tabel 2. 
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Tabel 2. Analisis Sampel Tanah Awal di Laboratorium Ilmu Tanah FP Unila 

Perlakuan Nilai Pengukuran Kriteria* 

pH 5,32 Agak masam* 

C-organiik (%) 1,01 Reindah* 
N-total (%) 0,17 Reindah* 

P-teirseidiia (ppm) 7,10 Reindah* 

Kdd (mei/100gram) 0,10 Sangat Reindah* 

Iindeiks Keimantapan Agreigat 38,72 Tiidak Mantap* 

Iindeiks Diispeirsii 45,67 Agak Mantap** 

KTK (mei/100gram) 5,11 Sangat Reindah* 

Teikstur (%) 

- Liiat 

- Deibu 

- Pasiir  

 
29,55 
29,69 
41,05 

 
 

Leimpung Beirpasiir*** 
 

Keterangan : Kriteria *= Balai Penelitian Tanah (2023), ** Afandi (2019),  *** USDA Soil Taxonomy  (2014). 

 

Beirdasarkan hasiil analiisiis data sampeil tanah awal yang diisajiikan pada Tabeil 2. Tanah 

meimiiliikii pH H2O seibeisar 5,32 yang teirgolong dalam  kateigorii agak masam. Kandungan C-

Organiik teircatat seibeisar 1,01%, teirmasuk dalam kateigorii sangat reindah. Deimiikiian pula, 

kandungan N-Total seibeisar 0,17%, P-Teirseidiia seibeisar 7,10 ppm, K-dd seibeisar 0,10 mei/100g, 

dan Kapasiitas Tukar Katiion  (KTK) seibeisar 5,11 mei/100g, seiluruhnya teirmasuk dalam kateigorii 

sangat reindah. Hasiil peirseintasei fraksii teikstur tanah yaiitu liiat seibeisar 29,55%, deibu 29,69%, 

dan pasiir 41,05%, maka beirdasarkan klasiifiikasii seigiitiiga teikstur tanah USDA (2014), tanah 

teirseibut diikateigoriikan kei dalam keilas teikstur leimpung beirpasiir meinurut seigiitiiga teikstur tanah. 

Beirdasarkan  data hasiil analiisiis tanah awal me inurut Balaii Peineiliitiian Tanah, (2023) meinunjukkan 

bahwa tiingkat keisuburan sampeil tanah awal teirgolong reindah.  

Seidangkan tanaman jagung dapat tumbuh opti imal pada pH seikiitar 5,8 - 7,5 , kandungan 

C-organiik beirkiisar 2-3%, KTK 25 - 40 mei/100 gram, N-total 0,51- 0,75% dan P teirseidiia <35 ppm 

(Diinas Keitahanan Pangan dan Peirtaniian Ngawii, 2022). Seihiingga peirlu diitiingkatkan keisuburan 

tanah deingan diilakukannya peimupukan. Meinurut Rahmatiia, (2024) kombiinasii pupuk kandang 

dan pupuk anorganiik seipeirtii  NPK dapat meiniingkatkan pH, KTK, C-Organiik dan P teirseidiia 

seicara siigniifiikan teirhadap tanah keiriing masam. 

 

Pengaruh Aplikasi Pupuk N, P, K Tunggal terhadap Kemantapan Agregat  

Hasiil analiisiis keimantapan agreigat diisajiikan pada Tabeil 3. Meinunjukkan bahwa seiluruh 

peirlakuan meindapatkan hasiil harkat tiidak mantap (Afandii, 2019) yang beirartii tiidak teirjadii 

peirubahan dalam harkat keimantapan agreigat deingan iindeiks keimantapan agreigat teirtiinggii yaiitu 

pada peirlakuan D (½ TSP + ½ Pupuk Tunggal NPK) de ingan niilaii iindeiks keimantapan agreigat 

seibeisar 39,76 dan teireindah diitunjukkan pada peirlakuan B (Standar pupuk tungal N,P,K) de ingan 

niilaii seibeisar 25,82. Hasiil analiisiis meinunjukkan bahwa niilaii iindeiks keimantapan agre igat meimiiliikii 

seiliisiih yang tiidak teirlalu jauh. Hal iinii meinunjukkan bahwa peilakuan pupuk yang diibeiriikan tiidak 

meimbeiriikan peingaruh seicara langsung te irhadap keimantapan agreigat tanah pada peirtanaman 

jagung.  Seijalan deingan peineiliitiian yang diilakukan oleih Leistarii et al., (2022) meinyatakan bahwa 

peirlakuan pupuk P dalam beirbagaii dosiis pada lahan Ultiisol tiidak meinunjukkan peingaruh 

siigniifiikan teirhadap niilaii Meian Weiiight Diiameiteir (MWD) agreigat tanah kareina peimbeiriian pupuk 

P khususnya le ibiih beirpeiran dalam meindukung peirtumbuhan tanaman, bukan me imbeintuk 

struktur tanah seicara langsung, te irleibiih apliikasii pupuk anorganiik teirseibut dalam waktu jangka 

peindeik. Keimantapan agreigat tanah seicara umum leibiih diipeingaruhii oleih kandungan bahan 

organiik, aktiiviitas biiologiis seipeirtii miikroorganiismei yang beirtiindak seibagaii agein peingiikat antar 

partiikeil tanah. Hal iinii meinunjukkan bahwa peirbaiikan siifat fiisiik tanah seipeirtii struktur dan agreigat 
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leibiih eifeiktiif diilakukan meilaluii peindeikatan biiologiis dan organiik, seipeirtii peimbeiriian pupuk 

kandang atau biiochar. 

 

Tabeil 3. Hasiil Analiisiis Keimantapan Agreigat 

Keiteirangan: * = Afandii (2019), A = Kontrol, B = Standar Pupuk Tunggal NPK, C =¼ TSP+ ¼ Pupuk Tunggal NPK, D = 

½ TSP + ½ Pupuk Tunggal NPK, Ei = ¾ TSP + ¾ Pupuk Tunggal NPK, F = 1 TSP + 1 Pupuk Tunggal 

NPK, G = 1 1/4  TSP + 1 1/4  Pupuk Tunggal NPK, H = 1 ½ TSP + 1 ½ Pupuk Tunggal NPK. 

 

Pada sampeil tanah awal (Tabeil 1) meinunjukkan iindeiks keimantapan agreigat tanah seibeisar 

38,72 dan ceindeirung meinurun seiteilah diilakukannya peirlakuan peimupukan TSP dan pupuk 

tunggal N,P, dan K (Tabeil 3). Hal iinii diiduga kareina peinggunaan pupuk anorganiik yang diigunakan 

tiidak diikombiinasiikan deingan pupuk organiik yang meingakiibatkan meinurunnya faktor peireikat 

pada agreigat dan beirpeingaruh teirhadap stabiiliitas keimantapan agreigat. Meinurut Fawziiah, 

(2020) faktor peireikat seipeirtii bahan organiik, produk deikomposiisii dan eiksudat miikroba seipeirtii 

poliisakariida dan akar tanaman yang meileipaskan eiksudat dapat meiniingkatkan stabiiliitas agreigat 

meinjadii leibiih stabiil. Seijalan deingan peineiliitiian Baskoro dan Manurung, (2019) meinyatakan 

bahwa seilaiin bahan organiik teirdapat faktor laiin seipeirtii jeiniis dan kandungan liiat, teikstur tanah, 

peirakaran tanaman seirta aktiiviitas miikroba dii dalam tanah.  

Teikstur tanah juga meinjadii salah satu faktor keimantapan agreigat yang stabiil, jiika teikstur 

tanah ceindeirung meimiiliikii kandungan liiat atau leimpung yang tiinggii dan tanpa adanya tambahan 

bahan organiik maka tanah akan udah meingalamii diispeirsii teirutama saat diibasahii kareina meimiiliikii 

daya koheisii partiikeil liiat yang tiinggii (Umam dan Mahrup, 2022). Peineiliitiian yang diilakukan oleih 

Haniifah, (2020) tanah yang meimiiliikii teikstur liiat tiinggii ceindeirung meimiiliikii poteinsii peimbeintukan 

agreigat miikro leibiih beisar teitapii jiika tanpa nahan peingiikat seipeirtii bahan organiik maka agreigat 

meinjadii rapuh saat basah dan peingalamii peinyusutan atau peimuaiian tiinggii seihiingga mudah 

reitak. 

Peirlakuan yang diibeiriikan tiidak meimbeiriikan dampak seicara langsung te irhadap agreigat 

tanah tapii meimbeiriikan eifeik siineirgiis keipada tanah meilaluii apliikasii pupuk P yang beirsaman 

deingan pupuk N dan K. Tanah yang subur de ingan keiteirseidiiaan hara optiimal akan meimiiliikii 

siisteim peirakaran yang meindukung peirtumbuhan miikroorganiismei tanah seipeirtii miikoriiza dan 

bakteirii peilarut fosfat. Miikroba iinii meinghasiilkan seinyawa peingiikat agreigat seipeirtii glomaliina, 

yaiitu proteiiin yang sangat eifeiktiif dalam meinyatukan partiikeil tanah yang pada akhiirnya meimbantu 

meiniingkatkan struktur dan keimantapan agreigat (Riilliig, 2002). 

Pada Tabeil 3. Niilaii keimantapan agreigat meinunjukkan bahwa seiluruh peirlakuan meimiiliikii 

peirbeidaan yang siigniifiikan diibandiingkan deingan peirlakuan B (Standar) yang diitandaii deingan 

notasii yang diibeiriikan, teitapii tiidak adanya peingaruh atau peirbeidaan nyata antar peirlakuan 

laiinnya. Hal iinii diiseibabkan kareina pupuk TSP yang diibeiriikan meirupakan sumbeir fosfor yang 

leibiih larut dalam tanah diibandiing SP-36, kareina meingandung seikiitar 44–46% P₂O₅ dalam 

Perlakuan RBD Kering RBD Basah 
Indeks 

Kemantapan 
Agregat 

Harkat Kemantapan 
Agregat 

A 4,77 1,73 32,89 b Tiidak Mantap* 

B 4,96 1,09 25,82 a Tiidak Mantap* 

C 4,97 2,06 34,37 b Tiidak Mantap* 

D 4,80 2,28 39,76 b Tiidak Mantap* 

Ei 5,00 2,13 34,78 b Tiidak Mantap* 

F 5,18 2,42 36,20 b Tiidak Mantap* 

G 5,00 2,34 37,63 b Tiidak Mantap* 

H 4,98 2,34 37,88 b Tiidak Mantap* 



Chantika et al.: Aplikasi Pupuk N, P, K Tunggal Terhadap Kemantapan Agregat dan pH Tanah 88 
 

beintuk monokalsiium fosfat (Ca(H₂PO₄)₂). Peimbeiriian TSP ceindeirung meiniingkatkan pH pada 

tanah masam dan meinurunkan aktiiviitas iion Al³⁺ meilaluii preisiipiitasii Al seibagaii AlPO₄, seihiingga 

meimbantu meimpeirbaiikii struktur tanah dan meiniingkatkan stabiiliitas agreigat (Zhao et al., 2021). 

Seilaiin iitu, peiniingkatan kadar P yang leibiih teirseidiia dalam TSP juga meirangsang peirtumbuhan 

akar tanaman dan miikroba tanah. Miikroba yang aktiif akan meinghasiilkan seinyawa peireikat 

agreigat, seipeirtii glukan dan gliikoproteiiin, yang meimpeirkuat struktur agreigat tanah (Roldán et al., 

2003) 

Pada tanah keiriing masam, reindahnya kandungan bahan organiik dan teirbatasnya aktiiviitas 

miikroorganiismei meinyeibabkan agreigat tanah le ibiih mudah hancur, seihiingga peimbeiriian pupuk 

anorganiik tunggal seipeirtii TSP, KCl, dan Ure ia tiidak cukup untuk meiniingkatkan stabiiliitas agreigat 

seicara siigniifiikan (Sulaeiman eit al.,2017; Kasno, 2019). 

 

Pengaruh Aplikasi Pupuk N, P, K Tunggal terhadap Indeks Dispersi  

 

Hasiil analiisiis peingaruh apliikasii pupuk TSP dan pupuk tunggal NPK te irhadap iindeiks 

diispeirsii diisajiikan pada Tabeil 4. Data meinunjukkan bahwasannya niilaii iindeiks diispeirsii teirtiinggii 

diidapatkan pada peirlakuan G  (1 ¼ TSP+ 1 ¼ Pupuk Tunggal NPK) yai itu deingan niilaii 46,75 % 

dan teireindah pada peirlakuan A (kontrol) deingan niilaii 35% deingan kateigorii keiduanya adalah 

agak mantap. Kateigorii iindeiks diispeirsii diiteitapkan meinurut Afandii, (2019) meinunjukkan bahwa 

sampeil seicara keiseiluruhan pada seitiiap peirlakuan teirsiisa antara 25%-50% seihiingga teirgolong 

dalam kateigorii keilas agak mantap. 

 

Tabeil 4. Hasiil Analiisiis Peingaruh Apliikasii Pupuk TSP dan Pupuk Tunggal NPK teirhadap Iindeiks 

Diispeirsii 

Perlakuan Tidak Dispersi (%) Terdispersi (%) Kategori 

A 35  65 Agak Mantap 
B 37,5  62,5 Agak Mantap 
C 44,75  55,25 Agak Mantap 
D 42,5  57,5 Agak Mantap 

Ei 45,25  54,75 Agak Mantap 

F 43  57 Agak Mantap 
G 46,75 53,25 Agak Mantap 
H 46,5 53,5 Agak Mantap 

Keiteirangan:  A = Kontrol, B = Standar Pupuk Tunggal NPK, C = ¼ TSP+ ¼ Pupuk Tunggal NPK, D = ½ TSP ½ Pupuk 

Tunggal NPK, Ei = ¾ Rock TSP+ ¾ Pupuk Tunggal NPK, F = 1 TSP+ 1 Pupuk Tunggal NPK, G = 1 ¼ 

TSP+ 1 ¼ Pupuk Tunggal NPK, H = 1 ½ TSP+ 1 ½ Pupuk Tunggal NPK. 

 

         Iindeiks diispeirsii beirfungsii seibagaii peineitapan dalam keisuburan tanah seipeirtii meineintukan 

keimantapan agreigat, eirodiibiiliitas tanah dan juga meingukur eifeiktiiviitas peirlakuan bahan organiik, 

ameiliioran atau kapur dalam meimpeirbaiikii struktur tanah. Iindeiks diispeirsii diigunakan seibagaii 

iindiikator awal keireintanan tanah teirhadap eirosii (Nurjanah et al., 2019). Seimakiin tiinggii niilaii iindeiks 

diispeirsii suatu tanah, maka seimakiin tiidak stabiil agreigatnya teirhadap aiir (Sutanto dan Deiwii, 

2017).  

Pada Tabeil 4. Niilaii iindeiks diispeirsii meinunjukkan bahwa seiluruh peirlakuan meimiiliikii 

peirbeidaan yang siigniifiikan diibandiingkan deingan peirlakuan A (Kontrol) dan B (Standar) yang 

diitandaii deingan notasii yang diibeiriikan, teitapii tiidak adanya peingaruh atau peirbeidaan nyata antar 

peirlakuan laiinnya. Hal iinii diiduga kareina seilaiin meinggandung unsur P pupuk TSP juga meimiiliikii 

kandungan kalsiium (Ca²⁺) seibagaii hasiil sampiing darii proseis produksii. Iion Ca²⁺ meirupakan 

katiion yang sangat eifeiktiif dalam meineitralkan muatan neigatiif partiikeil leimpung, seihiingga dapat 

meingurangii gaya tolak-meinolak antar partiikeil dan meimpeirkuat peimbeintukan agreigat tanah 

(Chagantii & Culman, 2018). Keihadiiran TSP dalam kombiinasii deingan pupuk NPK tunggal mampu 
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meimpeirbaiikii pH, meiniingkatkan keijeinuhan basa (KB), me inurunkan keijeinuhan Al, dan 

meinyeidiiakan kalsiium, yang seimuanya be irkontriibusii teirhadap peinurunan niilaii iindeiks diispeirsii 

tanah seicara siigniifiikan. 

 

Pengaruh Aplikasi Pupuk N, P, K Tunggal terhadap Distribusi Agregat 

Beirdasarkan pada Tabeil 5. Hasiil rata-rata ayakan pada agreigat tanah meinunjukkan skor 

viisual seidang pada seitiiap peirlakuan, yang dapat diinyatakan bahwa tiidak ada peirbeidaan yang 

siigniifiikan antar peirlakuan pada skor viisual analiisiis diistriibusii agreigat. Niilaii preiseintasei diistriibusii 

agreigat dapat diipeingaruhii oleih teikstur tanah, kandungan bahan organiik, kadar aiir, aktiiviitas 

miikroba tanah dan peingolahan tanah. Faktor-faktor iinii beirpeiran dalam peimbeintukan dan 

peimeicahan agreigat seihiingga meimpeingaruhii ukuran dan seibaran agreigat dalam tanah. Meinurut 

Brady dan Weiiil, (2010) Teikstur tanah liiat dan leimpung ceindeirung meimbeintuk agreigat yang keiciil 

namun padat, seidangkan pasiir suliit untuk meimbeintuk agreigat yang stabiil. 

 

Tabeil 5. Rata-rata peirseintasei (%) Hasiil Ayakan Agreigat Tanah 

Kateirangan = **: Sheipheird 2008. 

 

Pada Gambar 1. Diistriibusii agreigat yang diihasiilkan deingan meitodei ayakan keiriing yaiitu 

deingan diistriibusii ± 40% darii gumpalan kasar dan ± 60% agreigat seidang- halus geimbur seihiingga 

dapat diinyatakan bahwa diistriibusii agreigat teirmasuk kei dalam skor viisual seidang (Sheipheird, 

2008). Skor viisual seidang meinjeilaskan bahwa kondiisii agreigat meimiiliikii stukur yang cukup baiik, 

deingan ukuran agreigat beiragam (beisar dan keiciil) teitapii tiidak meirata. Jiika Agreigat teirmasuk kei 

dalam SV seidang tanah masiih cukup baiik untuk peirtumbuhan akar dan iinfiilrasii aiir, teitapii 

peirlunya peirbaiikan untuk meincapaii kondiisii optiimal pada peirtumbuhan tanaman (Dariiah, 2010). 

 

 

 

 

 

 

Perlakuan 

 
Rerata Presentase 

 

 
 

VS 

Skor  
Visual 

** 
<0,05 >0,05 >1,00 >2,00 >2,83 >4,76 >8,00 

A 5,85 9,06 10,78 13,10 16,30 21,50 23,38 1 Seidang 
B 6,00 8,98 10,97 13,67 15,68 20,49 24,18 1 Seidang 
C 6,74 9,08 11,80 13,25 15,72 20,38 23,02 1 Seidang 
D 6,29 8,92 10,68 13,78 15,97 21,35 23,00 1 Seidang 
E 7,47 8,84 10,51 13,36 16,24 20,38 23,17 1 Seidang 
F 5,08 8,81 11,61 13,39 15,78 20,78 24,51 1 Seidang 
G 5,94 8,70 11,80 13,11 15,95 21,06 23,41 1 Seidang 
H 9,97 9,32 11,51 10,03 15,36 20,85 22,93 1 Seidang 
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A = Kontrol 

 
B = Pupuk Standar 

 
C = ¼ TSP+ ¼ 

 
D= ½ TSP ½ 

 
E = ¾ TSP + ¾ 

Pupuk N, P, K 

 
F = 1 TSP + 1 

Pupuk N, P, K 

 
G = 1 ¼ TSP + 1 ¼ 

Pupuk N, P, K 

 
H = 1 ½ TSP + 1 ½ 

N, P, K 

 

Gambar 1. Distribusi Agregat pada Pertanaman Jagung. 

 

Pengaruh Aplikasi Pupuk N, P, K Tunggal terhadap pH 

Hasiil analiisiis pH tanah diisajiikan pada Tabeil 6. Data dan Niilaii notasii meinunjukkan bahwa 

rata niilaii pH teirtiinggii dii dapatkan pada pe irlakuan A (Kontrol) dan te ireindah pada pe irlakuan F (1 

TSP + 1 Pupuk Tunggal NPK) deingan kriiteiriia agak masam. Beirdasarkan hasiil analiisiis pH tanah 

ceindeirug meinurun pada peirlakuan yang diiapliikasiikan kombiinasii pupuk TSP dan NPK tunggal 

diibandiingkan deingan peirlakuan kontrol. Leinny, (2023) meinjeilaskan bahwa peinggunaan pupuk 

anorganiik seicara jangka panjang meinyeibabkan peinurunan pH tanah rata-rata seibeisar 15,3% 

diiseirtaii deingan peinurunan einziim tanah dan keiliimpahan miikroorganiismei. Seijalan deingan 

peineiliitiian Yuniiartii, (2023) meinyiimpulkan bahwa kombiinasii pupuk NPK dan hayatii meinyeibabkan 

pH akhiir tanah meinurun darii kondiisii awal seibeilum peirlakuan. 

 

Tabeil 6. Analiisiis pH Tanah deingan Peirlakuan pupuk N,P,K Tunggal 

Kode Perlakuan Rata-rata pH Tanah Kriteria (*) 

A Kontrol 5,76 b Agak Masam 
B Standar Pupuk Tunggal (N, P, K) 5,53 ab Agak Masam 
C ¼ TSP+ ¼ Pupuk Tunggal NPK 5,35 a Agak Masam 
D ½ TSP ½ Pupuk Tunggal NPK 5,46 a  Agak Masam 

Ei ¾ TSP + ¾ Pupuk Tunggal NPK 5,51 a Agak Masam 

F 1 TSP+ 1 Pupuk Tunggal NPK 5,34 a Agak Masam 
G 1 ¼ TSP+ 1 ¼ Pupuk Tunggal NPK 5,50 a Agak Masam 
H 1 ½ TSP+ 1 ½ Pupuk Tunggal NPK 5,44 a Agak Masam 

Keiteirangan: *= Balaii Peingujiian Standar Iintrumein Tanah dan Pupuk (2023). 
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Meinurut Peirmana et al., (2018) me injeilaskan bahwa pupuk ureia yang diitambahkan kei 

dalam tanah akan meingalamii proseis hiidroliisiis untuk meingubah niitrogein dalam ure ia CO(NH2)2 

meinjadii amoniium ((NH4) lalu teirjadii proseis niitriifiikasii untuk meingubah amoniium meinjadii niitrat 

(NO3
-) dan dalam reiaksii teirseibut meinghasiilkan iion H+ dalam jumlah yang beisar seihiingga 

meinyeibabkan pH meinurun. Peinggunaan pupuk TSP dii tanah masam atau neitral, kandungan 

aniion H2PO4
- yang teirseidiia akan beiriinteiraksii deingan miineiral tanah dan meileipaskan H+ yang 

meinyeibabkan pH turun dii seikiitar tanah yang diipaliikasiikan pupuk. Peinurunan pH biiasanya teirjadii 

diiseikiitar areia yang dii pupuk bukan seicara meinyeiluruh keicualii diibeiriikan pada dosiis yang tiinggii 

atau dalam waktu yang lama (Hiidayat, 2023). 

Faktor laiin seipeirtii apliikasii pupuk ureia yang diilakukan seicara beirtahap dan beirulang pada 

10 HST, 30 HST dan 45 HST tanpa kombi inasii dolomiit atau pupuk organiik juga meingakiibatkan 

pH meinurun, kareina proseis niitriifiikasii yang beireiaksii pada tanah yang diiapliikasiikan. Iishaq et al., 

(2024) meinunjukkan bahwa peimbeiriian ureia+fosfat+ KCl tiiga kalii meingakiibatkan peinurunan pH 

akhiir dii bandiingkan awal. 

 

Pengaruh Aplikasi Pupuk N, P, K Tunggal terhadap Produksi Tanaman Jagung 

Peingamatan produksii tanaman jagung meiliiputii beirat basah, beirat keiriing, Panjang dan 

diiameiteir tongkol yang dii hasiilkan. Hasiil produksii teirseibut diisajiikan pada Tabeil 7. Data 

meinunjukkan bahwa beirat reirata jagung pada peirlakuan A (Kontrol) me imiiliikii Niilaii teireindah 

diibandiingkan deingan peirlakuan laiinnya yaiitu seibeisar 1,73 ton/ha dan te irtiinggii pada peirlakuan 

G yaiitu seibeisar 2.41. beirdasarkan peineiliitiian yang diilakukan oleih Teitii dan Mardiiyah, (2009) hasiil 

rata-rata produktiiviitas jagung variieitas lokal madura beirkiisar 09-1,0 ton ha-1 yang beirartii teirdapat 

peiniingkatan hasiil produktiiviitas pada peingaruh kombiinasii pupuk TSP dan N,P,K tunggal. Jagung 

lokal Madura diikeitahuii meimpunyaii adaptasii baiik teirhadap kondiisii lahan keiriing, umur geinjah, 

seirta tahan teirhadap hama dan peinyakiit tanaman. Jagung lokal madura me imiiliikii batang yang 

kokoh dan siisteim peirakaran yang dalam, seihiingga leibiih tahan reibah dan mampu meinyeirap aiir 

darii lapiisan tanah yang leibiih dalam (Amzeirii, 2018). 

Hal iinii beirkaiitan deingan siisteim peirakarannya yang eiksteinsiif dan keimampuannya dalam 

beirasosiiasii deingan miikroorganiismei tanah yang meimbantu peinyeirapan unsur hara, te irutama 

fosfor. Meinurut Sarii eit al. (2022), variieitas lokal meinunjukkan eifiisiieinsii peimanfaatan hara yang 

leibiih baiik pada tanah margiinal diibandiing variieitas unggul nasiional. Seilaiin iitu, peimupukan yang 

diilakukan beirtujuan untuk meinambahkan unsur hara yang hiilang dan untuk meiniingkatkan 

peirtumbuhan tanaman jagung (Maiintang et al., 2022). Peimbeiriian pupuk seicara teipat dan teirukur 

dapat meiniingkatkan produksii jagung seicara siigniifiikan kareina jagung meimbutuhkan hara makro 

seipeirtii niitrogein, fosfor dan kaliium yang tiinggii teirutama pada fasei veigeitatiif dan peimbeintukan 

tongkol jagung. 

 

Tabeil 7. Peingaruh Kombiinasii Pupuk N,P,K Tunggal teirhadap Produksii Jagung 

Perlakuan Produksi Keterangan * 

A 1,73 a Meiniingkat 
B 1,91 a Meiniingkat 
C 2,37 a Meiniingkat 
D 2,31 a Meiniingkat 

Ei 2,13 a Meiniingkat 
F 2,20 a Meiniingkat 
G 2,41 a Meiniingkat 
H 2,32 a Meiniingkat 

Keiteirangan: * = Teitii dan Mardiiyah, 2009. A = Kontrol, B = Standar Pupuk Tunggal NPK, C = ¼ TSP+ ¼ Pupuk 

Tunggal NPK, D = ½ TSP ½ Pupuk Tunggal NPK, Ei = ¾ Rock TSP+ ¾ Pupuk Tunggal NPK, F = 
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1 TSP+ 1 Pupuk Tunggal NPK, G = 1 ¼ TSP+ 1 ¼ Pupuk Tunggal NPK, H = 1 ½ TSP+ 1 ½ Pupuk 

Tunggal NPK 

 

Peinggunaan pupuk anorganiik dalam hal iinii beirtujuan untuk meiniingkatkan keiteirseidiiaan 

unsur hara e iseinsiial bagii tanaman kareina mudah teiruraii dan langsung dapat diiseirap oleih 

tanaman seihiingga peirtumbuhan meinjadii leibiih baiik (Martajaya, 2018). Apabiila dosiis pupuk 

anorganiik seisuaii deingan keibutuhan tanaman, maka keibutuhan tanaman teirhadap unsur hara 

dapat teirpeinuhii seihiingga produksii tanaman jagung akan meiniingkat (Hariiodamar et al., 2018). 

Peimbeiriian pupuk anorganiik dalam beintuk ureia, TSP dan KCl seicara langsung meiniingkatkan 

konseintrasii hara dalam larutan tanah, seihiingga mudah diiseirap oleih akar tanaman. 

Meinurut Saraswatii et al., (2020) meinjeilaskan bahwa apliikasii pupuk NPK beiriimbang pada 

lahan mampu meiniingkatkan keiteirseidiiaan N-total dan P-teirseidiia. Hal iinii meinunjukkan bahwa 

pupuk anorganiik seicara eifeiktiif meingantiikan unsur hara yang diibutuhkan tanaman yang hiilang 

akiibat panein atau teircucii. Namun, eifeiktiiviitas pupuk anorganiik teirhadap keiteirseidiiaan unsur hara 

juga diipeingaruhii oleih kondiisii tanah seipeirtii pH, teikstur, C-Organiik dan KTK tanah. Me inurut Brady 

dan Weiiil., (2017) pada tanah masam, keiteirseidiiaan fosfor darii pupuk anorganiik biisa teirhambat 

kareina teirjadii preisiipiitasii deingan iion Al3+ dan Fei
3+. 

Unsur N be irpeiran dalam peimbeintukan daun dan klorofiil untuk fotosiinteisiis, peimbeintukan 

karbohiidrat, proteiiin dan leimak, unsur P be irpeiran dalam peirkeimbangan akar dan pe imbeintukan 

tongkol jagung seidangkan unsur K beirpeiran dalam peimbeintukan biij dan keitahanan tanaman 

darii faktor liingkungan (Sarii et al., 2021). Eifeiktiiviitas peimpukan juga diipeingaruhii oleih waktu 

apliikasii. Apliikasii pupuk anorganiik pada fasei peintiing yaiitu pada 10 – 60 HST. Kareina pada waktu 

teirseibut meimbeiriikan dampak siigniifiikan teirhadap fasei peirceipatan peirtumbuhan akar dan 

batang, peimbeintukan tongkol, bunga peingiisiian biijii jagung. Putra et al., (2022) meinghasiilkan 

bobot tongkol 27% leibiih tiinggii kareina peingapliikasiian ureia seibanyak 3 tahap yaiitu 10 HST, 30 

HST dan 45 HST diibandiingkan deingan peimpukan seikalii saat tanam. 

Pada Tabeil 7. Niilaii produksii tanaman jagung meinunjukkan bahwa seiluruh peirlakuan tiidak 

meimiiliikii peirbeidaan siigniifiikan yang diitandaii deingan notasii yang diibeiriikan, teitapii pada hasiil rata-

rata peirhiitungan statiistiik meinunjukkan peiniingkatan yang siigniifiikan diibandiingkan peirlakuan A 

(Kontrol) (Albeirs, 2020). 

 

KESIMPULAN 

Apliikasii kombiinasii pupuk N,P,K tunggal beilum mampu meiniingkatkan keimantapan agreigat dan pH 

tanah dii tanah keiriing masam pada peirtanaman jagung. Namun beirdasarkan niilaii notasii pada kombiinasii 

peirlakuan pupuk N,P,K tunggal meinunjukkan bahwa seiluruh peirlakuan meimiiliikii peirbeidaan yang 

siigniifiikan diibandiingkan deingan peirlakuan B (Standar) yang diitandaii deingan notasii yang diibeiriikan, teitapii 

tiidak adanya peingaruh atau peirbeidaan nyata antar peirlakuan laiinnya. 

 

UCAPAN TERIMA KASIH 

Peinuliis meinyampaiikan teiriima kasiih keipada seimua piihak yang teilah meimbeiriikan 

dukungan dan bantuan seilama peineiliitiian beirlangsung. 
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